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Resumo

A investigagdo criminal cada vez mais recorre a métodos cientificos para auxiliar o esclarecimento de fatos
ligados ao judicidrio, o que se denomina de ciéncias forenses. Ha relatos da utilizagdo das ciéncias forenses
no esclarecimento de infragGes, fraudes e assassinatos desde os primérdios da humanidade, assessorando
os sistemas judiciais a obter sua meta primordial, a puni¢do dos culpados. Em especifico dentro das ciéncias
forenses, tem-se a quimica forense que é um ramo que se ocupa da investigacdo forense no campo da
quimica especializada, com objetivo de atender aspectos de interesse do judicidrio. Existem diversas
técnicas de analises quimicas, como cromatografia e espectrofotometria, que sdo utilizadas a fim de auxiliar
no esclarecimento da dinamica e complexidade em que os crimes ocorrem, sejam eles homicidios, suicidios,
furtos, roubos ou até adulteragdes de produtos. O desenvolvimento tecnolégico vem auxiliando de forma
significativa na expansdo do termo forense como é conhecido atualmente. Contudo ainda ha um vasto
campo a ser explorado, permitindo assim a descoberta e o aprimoramento de muitas técnicas e métodos
que podem ser utilizados na pericia.

Descritores: Quimica forense, Cromatografia, Espectrofotometria, Pericia.

ANALYTICAL METHODS IN THE SERVICE OF CRIMINAL INVESTIGATION

Abstract

The criminal investigation is increasingly using scientific methods to help figure out judiciary facts, which is
called forensic science. It has been reported the use of forensic science in the infractions, fraud and murder
since of the beginnings of humanity, advising the judicial systems to achieve the primary goal, the
punishment of the guilty. In the field of forensic sciences, there is the forensic chemistry that works for
forensic investigation using chemistry knowledge, in the order to take account of aspects of interest to the
judiciary. There are several chemistries analysis techniques, such as chromatography and
spectrophotometry, which are used to assist in the clarification of the dynamics and complexity in which the
crimes occur, whether they were homicides, suicides, theft, robbery or even adulteration of products. The
technological development has contributed significantly in the expansion of the forensic term as it is known
today. However there is still a vast field to be explored, thus enabling the discovery and improvement of
many techniques and methods that can be used in expertise.

Keywords: Forensic chemistry, Chromatography, Spectrophotometry, Expertise.
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INTRODUCAO

A utilizagdo de conhecimentos cientificos no auxilio de questdes judiciais teve seu
inicio registrado na antiga Grécia, destacando-se a contribuicdo da quimica para assuntos
da medicina (MOTA; DI VITTA, 2014). Na Roma Antiga, a quimica também se mostrou
decisiva para esclarecer casos de mortes por envenenamento, que se tornaram
corrigueiros, principalmente de figuras publicas. Esse foi o primeiro grande indicio de que
havia a necessidade de promover conhecimento que auxiliasse a justica contra tais crimes,

surgindo assim o campo das ciéncias forenses (MOTA; DI VITTA, 2014).

A Ciéncia Forense é compreendida como uma area interdisciplinar que envolve
conhecimentos de quimica, fisica, biologia, matematica e diversas outras ciéncias que se
relacionam. Tendo como objetivo dar suporte as investigacGes relativas a justica civil e a
criminal. Em investigacGes de crimes, o foco principal do profissional forense é desvendar
as circunstancias em que o fato ocorreu, protegendo, dessa forma, a populacdo da acdo
de criminosos ou até mesmo impedindo que inocentes sejam punidos injustamente

(SEBASTIANY et al., 2013).

A guimica forense pode ser definida como a aplicagdao de conhecimentos quimicos
no auxilio a justica na resolucdo de assuntos de natureza criminal (CRUZ et al., 2016).
Podemos enfatizar diversas areas, onde o trabalho do quimico forense é decisivo: pericias
policiais, ambientais e trabalhistas, como determinar se uma atividade é perigosa ou
insalubre, atividades industriais, como em alimentos, medicamentos, saneantes e
cosméticos, investigacdo de doping esportivo ou detectar adulteracées em combustiveis e
bebidas. E, portanto, ampla a atuacdo de quimicos dentro dessas areas, a fim de auxiliar

as investigacdes de crimes e contravencdes em que a sociedade é vitima (FARIAS, 2010).

Um profissional da area de quimica forense, a exemplo, ndo se limita apenas a

laboratérios no seu dia a dia, visto que muitas vezes o trabalho de pericia é realizado em
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locais externos, onde as condigdes encontradas sao totalmente diferentes de um
ambiente controlado. Desta forma, é fundamental que além de seus conhecimentos em
analitica e destreza em manipulacdo dos instrumentos, o perito quimico deve ter um
amplo conhecimento em outras areas da quimica - fisico-quimica e organica, por exemplo
-, e também em dreas correlatas, como biologia, fisica, geologia, criminalistica, toxicologia

e nogOes de medicina (MOTA; DI VITTA, 2014).

Como se utiliza das mais variadas técnicas disponiveis e existe um constante
avanco no tocante a evolucdo dos métodos quimicos e fisicos de analise, os profissionais
necessitam de frequentes atualizagdes, treinamentos e cursos de capacitagdo. Esta
reciclagem é necessdria para se obter conhecimentos a fim de avaliar qual técnica podera
ser mais produtiva na abordagem de um problema pratico especifico (FARIAS, 2010),
considerando-se que o desenvolvimento de técnicas mais eficientes, que fornecerao
dados seguros, em menores tempos, além de oferecer melhor custo-beneficio, se faz de
extrema importancia, pois alguns dos trabalhos de pericia ocorrerdo fora de ambientes
controlados, além de que esses resultados poderdo ser usados em futuros julgamentos

(LIMA et al., 2011).

A Quimica Forense estd, portanto, em constante evolucdo, tornando-se cada vez
mais presente e necessaria na atuagao contra a criminalidade que tem se apresentado de
forma cada vez mais sofisticada com procedimentos complexos de atuacdo. Técnicas
analiticas como cromatografia, espectroscopia, espectrometria de massa, papiloscopia,
calorimetria e termogravimetria podem auxiliar na identificacdo de diversas substancias
presentes em manchas organicas (sangue, esperma, urina, fezes e vomito), manchas
inorganicas (ferrugem, pélvora, tinta e terra) e de evidéncias (impressoes digitais, fios de
cabelo, pecas de vestudrio, poeiras e cinzas), em locais de crime que podem estar
relacionadas com os autores de determinado fato criminoso (ROMAO et al., 2011; CRQ,

2011).

O presente artigo visa apontar a importancia dos principais métodos analiticos na

pericia criminal, e sua aplicacdo para o esclarecimento de determinados fatos ocorridos
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que geram divergéncias e conflitos durante as suas investigacdes. Deste modo, o leitor
podera ter acesso a maiores informacgdes, além de uma fonte de pesquisa sobre o tema
proposto, bem como algumas de suas aplicacGes, além da atuacdo de um perito forense,
destacando que mesmo em situagbes onde ha somente pequenos fragmentos de
vestigios, é possivel a revelagdao e o esclarecimento de crimes por meio do uso de

métodos analiticos especificos.

METODOLOGIA

Este estudo foi realizado a partir de pesquisas em diversas bibliografias publicadas
nos ultimos 20 anos que abordaram o tema em questao, tratando-se de um trabalho de
revisdo sistematica, um estudo do tipo retrospectivo, qualitativo, descritivo e documental.
Os materiais pesquisados foram: artigos cientificos, revistas eletronicas, dissertacdes de
mestrados e teses de doutorados de diferentes instituicdes, encontrados na internet em

base de dados como: Scielo, Google académico, sites de universidades, entre outros.

DISCUSSAO

TECNICAS ANALITICAS PRESENTES EM UM LABORATORIO FORENSE

Testes Colorimétricos

Os métodos colorimétricos baseiam-se na mudancga de cor em resposta a interagdo
de uma substancia com um meio acido ou alcalino. E um dos métodos considerado mais
tradicionais de uso em laboratdrio, devido a sua rapidez de analise, simplicidade e baixo
custo. Contudo, sdo indicados para testes de triagem, pois é alto o risco de sofrer
interferéncia de outros elementos (AIELLO, 2011).

Métodos colorimétricos também podem ser usados em andlise quantitativa que se

fundamenta na comparacdo da cor produzida por uma rea¢do quimica com uma cor

L£II

Acta de Ciéncias e Saude
Ndmero 05 Volume 02
2016



Utilizagdo de métodos analiticos a servigo da investigag¢do criminal

padrao. De acordo com a intensidade da cor produzida, determina-se a concentragao do
referido analito. O método mais seguro de se verificar a coloragdo de uma reacgdo é
através do uso do espectrofotdmetro, que compara a intensidade de cor com uma cor
padrdo, chamada de “branco” (solu¢do padrdo em que o espectrofotdmetro é zerado). E o
método mais usado em anadlises laboratoriais de bioquimica clinica, podendo ser usado

em andlise de drogas de abuso e diversas outras analises (SILVEIRA, 2013).

Cromatografia

A cromatografia tem por objetivo separar individualmente os diversos
constituintes de uma mistura de substancias, com o fim de quantificar, identificar ou
mesmo para a obtencdo de substancias puras com excelente grau de confiabilidade do
método (NASCIMENTO, 2011). O processo de separacao ocorre por meio da migracdo da
amostra em andlise através de uma fase estacionaria (fixa) por intermédio de um fluido,
fase movel ou eluente. Apds a introducdo da amostra no sistema cromatografico, os
componentes da amostra se distribuem entre as duas fases e passam mais lentamente
pela coluna cromatografica que a fase moével. Isso ocorre devido a interacdo entre esses
componentes com ambas as fases. Forcas intermoleculares como, por exemplo, forca
ibnica, dipolo-dipolo, dipolo induzido-dipolo induzido, e efeitos especificos de afinidade e
solubilidade sdo capazes de influenciar nessas interacdes (ARGENTON, 2010; COUTO,
2015).

Duas técnicas cromatograficas bastante utilizadas sdo: a cromatografia liquida de
alta eficiéncia (CLAE) e a cromatografia gasosa (CG) (NASCIMENTO, 2011). De acordo com
as propriedades fisico-quimicas de polaridade e volatilidade podem ser esquematizados
de forma diddatica qual a técnica de separacao é a melhor a ser utilizada. Por exemplo,
substancias volateis e semivolateis, ndo polares/lipofilicas e de baixa massa molecular sdo
frequentemente separadas por cromatografia gasosa (LANCAS, 2009). As separacdes por
cromatografia gasosa podem utilizar detectores universais como detector de ionizacdo

por chama (FID, do inglés flame ionization detector) ou ainda detectores de maior
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detectabilidade e seletividade, como o detector por captura de elétrons (ECD, do inglés
electron capture detector) ou detector de nitrogénio e fésforo (NPD, nitrogen—phosphorus
detector). A deteccdo utilizando espectrometro de massas (EM) e ionizagdo por impacto
de elétrons tornou-se a mais utilizada, devido aos excelentes limites de detecc¢do e as
possibilidades de utilizacdo de softwares que fazem o tratamento dos resultados e
possuem bibliotecas contendo milhares de espectros de massas possibilitando a
confirmacdo das estruturas dos compostos analisados (ARGENTON, 2010).

Cromatografia liquida de alta eficiéncia é utilizada em anadlises de compostos nao
volateis, que possuem alta polaridade ou instaveis termicamente em que a cromatografia
gasosa nao é recomendada. Como cerca de 80% dos compostos apresentam essas
caracteristicas, o campo de aplicagdo de CLAE é extremamente vasto (ARGENTON, 2010;
SILVA; COLLINS, 2011).

Na CLAE, a amostra é dissolvida em um solvente e introduzida na coluna
cromatografica preenchida com a fase estacionaria (FE), um solvente (FM) é bombeado
com vazao constante deslocando os componentes da mistura através da coluna. Esses se
distribuem entre as duas fases de acordo com suas afinidades. As substancias com pouca
afinidade com a FE movem-se mais rapidamente, enquanto as substancias com maior
afinidade com a FE movem-se mais lentamente. Ao sair da coluna, os componentes
atravessam um detector o qual emite um sinal elétrico que é registrado, formando um
cromatograma (ARGENTON, 2010).

A cromatografia pode ser associada a diferentes sistemas de deteccdo, tratando-se
de uma das técnicas analiticas mais utilizadas e de melhor desempenho. O acoplamento
de um cromatdgrafo com o espectrometro de massas combina as vantagens da
cromatografia (eficiéncia de separacdo e alta seletividade) com as vantagens da
espectrometria de massas (obtencdo de informacdo estrutural, massa molar e um
acréscimo da seletividade). Para ocorrer o acoplamento é necessario que as caracteristicas
de cada instrumento ndo sejam afetadas pela sua conexao, como também nao deve haver

modificacGes quimicas ndo controladas do analito (substancia que se quer analisar) e nem
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perda de amostra durante a sua passagem do cromatdgrafo para o espectrometro de
massas. As técnicas cromatograficas mais comumente acopladas a EM sdo a CG e a CLAE.
Outras técnicas de separacdao, como a cromatografia em camada delgada, a eletroforese
capilar e a cromatografia de permeagao em gel, também sdo possiveis de se fazer
acoplamentos, porém com menor frequéncia (CHIARADIA et al., 2008; LANCAS, 2009).

A comparacgao entre a CLAE e CG (Tabela 1) mostra que ambos os métodos sao
altamente seletivos, eficientes e amplamente aplicados, sendo necessaria apenas uma
pequena quantidade de amostra para a realiza¢do das andlises (SKOOG, 2002).

A cromatografia é um dos métodos analiticos mais utilizados pelos quimicos
forenses. Pode ser usada para deteccdo de drogas de abuso como o dlcool, a maconha e a
cocaina, de acordo com as principais caracteristicas dessas drogas. Por exemplo, sdo
usados os métodos cromatograficos CLAE e CG/MS, sendo o ultimo o método mais
fidedigno, como testes confirmatdrios para usuarios de cocaina. A cromatografia gasosa,
com deteccdo de ionizacdo de chama e o amostrador rarefeito, também é utilizada na
andlise de material bioldgico, ja na identificacdo de anfetamina, efedrina e epinefrina, a

cromatografia liquida é mais utilizada (LIMA et al., 2011; PASSAGLI, 2009).

Tabela 1: Comparagdo entre a CLAE e a CG

Vantagens da CLAE Vantagens da CG

Pode separar compostos ndo-voldteis e | Excelente resolucdo (em comparacdo a

termicamente instaveis colunas capilares).

Pode ser aplicada de forma geral a ions | Facil de ser acoplada a espectrometros de

inorganicos. massas.

Fonte: SKOOG et al., 2002.
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Espectrometria de massa

A espectrometria de massas (EM), desde seu surgimento, em 1897, pelo trabalho
pioneiro de J. J Thomson, tem revolucionado diversas dreas do conhecimento como a
quimica, fisica, e, mais recentemente, a biologia, medicina, ciéncia dos materiais e ciéncia
dos alimentos, dentre outras. A espectrometria de massas, com a amplitude de
possibilidades de utilizagdo e grandes perspectivas de desenvolvimento, vem se
consolidando como uma ferramenta analitica extremamente versatil e essencial nessas
areas do conhecimento. A EM tem exercido papel de grande destaque, com crescente
atuacdo, desde pesquisas aplicadas até as mais fundamentais (DINIZ, 2011).

A espectrometria de massas se fundamenta no estudo da matéria através da

formacdo de ions em fase gasosa, podendo ou ndo ocorrer fragmentag¢do, que sdo
caracterizados por suas relagdes massa/carga e abundancias relativas, utilizando
espectrometros de massas (VESSECCHI et al., 2011).
E a técnica instrumental mais apropriada para a investigacio de estrutura e
reatividade de ions. O ambiente de alto vacuo do espectrometro é apropriado para
estudar as propriedades intrinsecas de espécies ibnicas em fase gasosa, o que possibilita
fazer uma correlacdo com a fase condensada. Na fase gasosa por EM, muitos ions dificeis
de serem isolados ou até mesmo inacessiveis em solu¢dao podem ser facilmente gerados.
Alguns ions normalmente mostram tempo de vida relativamente longo em fase gasosa,
permitindo seu isolamento e sua fragmentacdo através do processo conhecido como
dissociacdo induzida por colisdo (CID). Estes experimentos permitem a elucidacdo
estrutural (DINIZ, 2011).

Na espectrometria de massas, alguma forma de energia é transferida a amostra
para causar a sua ionizagcdo. Os agentes ionizantes utilizados podem ser distribuidos em
duas categorias: 0os que requerem a amostra em fase gasosa e aqueles que provocam
dessorcdao em amostras sdlidas ou liquidas. A vantagem dos ultimos é que sdo aplicaveis a
amostras ndo volateis e termicamente instaveis. O principio de funcionamento de

gualquer espectrometro de massas baseia-se na deteccdo de ions selecionados de acordo
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com a sua razdo massa/carga (m/z), sendo m a massa em u [massa atdémica unificada,
chamada também de Dalton (Da)] e z a carga formal. A técnica esta relacionada com
geracdo de ions que sdo depois detectados (DEMARTINI, 2011; DINIZ, 2011).

Ha diversos modelos de espectrometros de massas, cada um com suas vantagens e
limitacdes. Porém, todos possuem os mesmos componentes basicos: sistema de
introducao de amostra, fonte de ionizagao, analisador de massas, detector e registrador
(DINIZ, 2011). Na fonte de ions, os componentes da amostra sdo convertidos em ions e os
fons positivos ou negativos sdo de imediato acelerados em direcdo ao analisador de
massas. O analisador de massas tem como fungao separar os ions de acordo com a sua
relacdo m/z. Os espectrdmetros de massas sdo classificados em vdarias categorias
dependendo da natureza do analisador de massas. Por fim, um detector recebe os ions os
quais foram separados pelo analisador, transformando a corrente de ions em sinais
elétricos que sdo processados por computadores (IGLESIAS, 2012).

A técnica pode ser utilizada na identificacdo de drogas ilicitas, na andlise de
documentos falsificados, além de permitir a determina¢do da origem dos entorpecentes
através de impurezas contidas no produto, que difere de uma localidade a outra,
viabilizando o combate e o cerco das principais rotas de trafico de drogas (MOTA, VITTA;
2014).

Os métodos analiticos devem fornecer alta confiabilidade e precisdo. A técnica de
espectrometria de massas combinada com a cromatografia é utilizada para analises
forenses por ser muito sensivel, precisa, especifica, rapida e universal (GOULART, 2012). O
acoplamento da cromatografia gasosa com a espectrometria de massas tornou-se o
método padrdo para identificacdo e quantificacdo de drogas volateis desde a década de

80 (MAURER, 2007).

APLICACOES DE QUIMICA FORENSE
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Dentro das ciéncias forenses, a quimica forense, que é a aplicacdo dos
conhecimentos da quimica no campo legal ou judicial, apresenta como objetivo principal a
realizacdo de ensaios laboratoriais em varios tipos de amostras, que sdo encaminhadas
para fins periciais a pedido de autoridades policiais, judiciarias e/ou militares. Existem
diversas técnicas de andlises quimicas que sdo utilizadas para ajudar a compreender a
complexidade dos crimes, sejam eles homicidios, furtos, suicidios, ou até adultera¢des de
produtos (GOMES, 2013; PINTO et al., 2015).

A seguir serdo apresentadas algumas das mais diversas aplicacdes da quimica
forense em contribuicdao ao sistema judicidrio. Serao apresentados casos que utilizam das
técnicas ja descritas acima, além de outros métodos analiticos os quais também sdo de

extrema importancia em um laboratdrio forense.

Obras de artes

As técnicas analiticas das areas de quimica e fisica estdo na interface entre a
ciéncia pura e as aplicag¢Ges diretas para caracterizacdo de bens culturais, permitindo um
estudo detalhado dos objetos, podendo ser utilizadas na caracterizacdo, conservacdo e
restauracdo de objetos arqueolégicos e bens do patriménio cultural (RIZZUTTO, 2008),
permitindo assim auxiliar o judicidrio em situacdes que envolvam obras de artes, como
falsificacdo, adulteracdo, roubo, entre outros.

Existem diversas metodologias empregadas para o estudo de objetos
arqueoldgicos e de arte, dentre as quais se destacam as técnicas ndo-destrutivas, como a
Fluorescéncia de Raios X. Trata-se de uma técnica elementar, que permite a identificacao
dos materiais componentes de um objeto, como também o estudo de sua proveniéncia e
tecnologias de fabricacdo, sendo bastante versatil, pois se adéqua a instrumentagao
portdtil, o que possibilita sua utilizacdo no interior de museus e de laboratérios de
restauracdo para andlise de obras de dificil locomoc¢ao, por serem de grandes proporcdes

ou frageis (FERRETTI, 2008).
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A arqueometria € uma drea com ampla utilizagdo de métodos atémico-nucleares
na caracterizagdo de objetos de arte, arqueoldgicos e de patrimonio cultural em geral. A
identificacdo dos materiais faz-se necessaria, e técnicas com feixes i6nicos, por exemplo,
permitem identificar os elementos majoritarios das obras e podem trazer dados sobre a
proveniéncia dos materiais — fontes de matéria-prima e rotas de comércio. Estas técnicas
permitem também a determinag¢dao de elementos minoritarios, que podem informar as
técnicas artisticas ou de fabricacdo de um objeto, bem como da existéncia de processos
tecnoldgicos que determinadas civilizagGes possuiam no passado e/ou ainda possuem no
presente. Medidas micrométricas e milimétricas podem fornecer a distribuicao espacial e
em profundidade dos elementos permitindo diferencia-los entre as culturas e civilizacbes
(APPOLONI; PARREIRA, 2007; RIZZUTTO, 2008).

As técnicas com feixes iOnicos auxiliam também na avaliacdo do estado de
conservagdao dos objetos, a exemplo, de um museu, analisando materiais de corrosao
presentes nas obras, superficies protetoras que existem nos objetos. E possivel ainda o
estudo de mecanismos de modificagGes através do uso de materiais experimentais que
permitem simular o efeito natural e assim, muitas vezes, caracterizar o material antes de
ser utilizado na conservacao (RIZZUTTO, 2008).

Conhecer os processos de impressao de desenhos, gravuras e pintura sobre papel
e seus resultados graficos e artisticos amplia a capacidade de compreensdo e analise de
obras de arte (ANDRADE, 2010), proporcionando assim a viabilidade de se executar
pericias e a utilizacdo de métodos analiticos apropriados e precisos para um resultado

estatisticamente confiavel.

Drogas de abuso

De acordo com estudos das Nacdes Unidas sobre Drogas e Crimes (UNODC), cerca
de 250 milhdes de pessoas entre 15 e 64 anos, aproximadamente 5 % da populagao
adulta, usaram pelo menos algum tipo de substancia entorpecente no ano de 2014,

chegando a 29 milhdes o nimero de usuarios dependentes. O estudo mostra ainda que
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entre as drogas mais utilizadas encontra-se a maconha em primeiro lugar, enquanto as
anfetaminas ocupam a segunda posi¢cao (ONUBR, 2016).

O consumo de drogas mata 200 mil pessoas por ano, diz ONU: "Por conta de sua
posicdo geografica, o Brasil tem um papel estratégico no trafico de cocaina, e os confiscos
dobraram no Pais em 2013 para mais de 40 toneladas", indicou a ONU (ESTADAO, 2015).

Drogas de abuso sdo substancias quimicas administradas sem indicagdo
terapéutica ou orientacdo médica, das quais a grande maioria é controlada pela portaria
n2 344/98-ANVISA (ANVISA, 1998). Tais substancias atuam no sistema nervoso central
modificando seu funcionamento e provocando altera¢des de humor, nos estados de
consciéncia, no comportamento e nas percep¢des (GOMES, 2013; PINTO et al., 2015).

Para a deteccdao do consumo de drogas de abuso tem sido utilizadas as andlises
quimicas para as mais diversas finalidades, tais como: uso ilicito de drogas no ambiente de
trabalho; na pratica desportiva, com o objetivo de aumentar o rendimento; na pratica
clinica para avaliacdo do tratamento de dependéncia; entre outros. Nas Ciéncias Forenses,
a Quimica Forense, mais especificamente a toxicologia forense, tem por propdsito a
realizacdo de exames laboratoriais em varios tipos de amostras organicas e inorganicas
encaminhadas para fins periciais, a pedido de autoridades policiais, judiciarias e/ou
militares. O perito forense fica responsavel por proceder a andlise, seguindo de forma
estrita uma cadeia de custédia (GOMES, 2013).

A deteccdao de uma substancia psicoativa apreendida é realizada primeiramente
por meio de técnicas de triagem, a exemplo, os testes colorimétricos para a identificacdo
de drogas apreendidas e os imunoensaios, que apresentam uma elevada sensibilidade,
para andlise de matrizes bioldgicas, que sdo de facil execucdo e fornecem resultados
rapidos, os quais podem ser empregados fora do ambiente laboratorial (BULCAO et al.,
2012). Contudo, a confirmagao da substancia se faz necessdria e deve ser realizada
utilizando meétodos mais especificos para o alvo em analise, como as técnicas

cromatograficas geralmente acopladas a espectrometria de massas (PINTO et al., 2015).
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Diversas matrizes bioldgicas sdo utilizadas em toxicologia clinica e forense para a
deteccdo de drogas como a urina, o sangue (soro/plasma), cabelo, suor, figado, saliva,
mecoOnio, dentre outros, sendo que tém sido desenvolvidos varios métodos analiticos para
a quantificacdo de drogas nessas matrizes (BORDIN et al., 2015). Os métodos mais comuns

sdo baseados em técnicas cromatograficas tais como a CG e a CLAE (COLLINS et al., 2009).

Envenenamento por insulina

A insulina em superdosagem pode ser causa de morte por hipoglicemia. Em uma
cena de crime, a presenca de frascos de insulina, seringas e agulhas é um indicio de que
tenha ocorrido uma hipoglicemia. Na lista de causas de hipoglicemia, a administracao
maliciosa de insulina figura como uma causa altamente possivel. Assim, quando a vitima é
encontrada, é necessario que se tenha precaucdes especiais nos procedimentos de coleta,
preservacao do material e em toda a cadeia de custddia, para que as amostras colhidas
estejam em boas condicdes para andlise, e que sirvam, futuramente, de prova licita no
processo judicial (BIANCALANA; ZERBINI, 2011).

Porém, a afericdo de glicose no sangue ou em outros fluidos do cadaver ndo é
confidvel e pode levar a erros (BIANCALANA; ZERBINI, 2011). A glicose pode desaparecer
do sangue em vasos periféricos a uma taxa de 18 a 36 mg/dL por hora, e, contrariamente,
pode aparecer mais rapido no sangue colhido de vasos sanguineos centrais, com destaque
para camaras cardiacas direitas, o lado escolhido pela maioria dos patologistas forenses
na hora de coletar amostras de sangue em necropsia (ZIG et al.,, 2009; BIANCALANA;
ZERBINI, 2011).

Com a determinacdo da glicose é possivel confirmar o diagndstico de morte em
coma diabético e também excluir o diagndstico de hipoglicemia, mas ndo sendo possivel
sua confirmacdo. Para isso, é necessdria a utilizacdo de métodos imunométricos como o
radioimunoensaio a fim de se fazer a confirmacao da utilizacdo da insulina para propostas
maliciosas. Outro método utilizado para mensurar insulina plasmatica é através da

espectrometria de massas, descrita pela primeira vez em 1997. E utilizada como padrdo
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interno insulina marcada com N>, mas devido & complexidade desta técnica encontrou-se

pouca aplica¢do clinica ou forense (BIANCALANA; ZERBINI, 2011).

CONSIDERACOES FINAIS

Os conhecimentos cientificos, que abrangem o campo da quimica, tornaram-se
uma ferramenta fundamental e decisiva nas investigacdes de questdes referentes ao
judicidrio. Isso se deve a clareza, eficiéncia, precisdo e confiabilidade com que métodos e
técnicas analiticas obtém seus resultados em suas analises, assim como o dever ético do
poder judicidario em julgar de maneira a ndo prejudicar inocentes e/ou beneficiar
criminosos, ou seja, investigando de forma objetiva e imparcial.

As ciéncias forenses, fazendo-se uso de método cientificos, bem empregados por
profissionais habilitados, sdo capazes de fornecer dados que podem contribuir, de forma
técnica e cientifica, no esclarecimento da verdade existente em cada investigacdo,
criminal ou n3o.

Observa-se que ainda é pequeno o numero de materiais disponiveis em lingua
portuguesa para consulta a respeito de trabalhos cientificos na area de quimica forense. E
€ notdrio o vasto campo a ser explorado na area, o que torna de fundamental importancia
a ampliacdo e o desenvolvimento de pesquisas para um maior aprofundamento e
divulgacdao de novas técnicas ou aplicagdes que futuramente poderao ser utilizadas no

auxilio as investigacdes criminais.
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