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INTRODUCAO

Em uma investigacdo criminal, a determina¢do da identidade do autor, dos participes, das
vitimas e testemunhas é de suma importancia. Um dos métodos mais eficazes, por ser de
baixo custo, além de pratico para a identificagdo humana é a ciéncia hoje conhecida como
papiloscopia. E munido desse conhecimento que o perito papiloscopista realiza o exame
chamado de confronto papiloscépico, que objetiva relacionar os vestigios encontrados na
cena do crime com o individuo que o produziu. Pioneira no campo ciéncias forenses, a
papiloscopia ja era estudada no século XVII por Marcello Malphighi em Bolonha, mas foi
Edmond Locard, em 1914, que propds um dos primeiros métodos baseados na quantidade
de pontos caracteristicos coincidentes para a identificacdo dos vestigios papilares — método
gue passou a ser conhecido como teoria tripartite. Segundo Locard, a identificacdo se daria
analisando a compatibilidade das impressoes latentes encontradas no local com um padrao
fornecido pelo suspeito, ou previamente existente em um banco de dados. As latentes
deveriam ser recolhidas, e analisadas para que se assinalassem seus pontos caracteristicos
(ou minucias) e, por fim, se o padrdo apresentasse esses mesmos pontos nas mesmas

posicOes relativas, haveria compatibilidade. A teoria tripartite de Locard consiste em:
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1 - A certeza ocorre havendo mais de 12 pontos caracteristicos; 2 - Havendo de 8 a 12
pontos caracteristicos, a certeza dependera da raridade do tipo, da presenca do nucleo, do
delta, de poros, dentre outras caracteristicas; 3 - Caso haja um limitado nimero de pontos
caracteristicos, a impressdao ndo servird para a individualizacdo, mas apenas para uma
presuncdo, que sera proporcional a quantidade de pontos presentes (CHAMPOD et al. 2004).
O que se observa é que tanto o método proposto por Locard, quanto a maioria dos métodos
subsequentes, ainda carecem a cientificidade esperada de uma prova pericial, ja que neles, o
perito estd preso a um nimero minimo de mindcias para determinar um confronto positivo
(match), ainda que estatisticamente a raridade das minucias recorrentes permitisse que esse
match fosse feito com uma quantidade muito menor de pontos. Nesse contexto, modelos
probabilisticos foram e estdo sendo elaborados, com o objetivo de trazer a analise de

impressdes digitais essa flexibilidade.
OBIJETIVO

Descrever e analisar criticamente os principais modelos probabilisticos historicamente

utilizados para a individualizagao.
METODOLOGIA

Nesta revisao, foram consultados referéncias na forma de artigos e livros a respeito do tema:

impressodes digitais e identificacado.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Em que pese o método de Locard ainda ser utilizado no mundo todo, e a regra dos 12 pontos
ser vista como dogma para muitos aplicadores do direito, esse modelo nado é estatistico, mas
de fato uma opinido pragmatica derivada dos modelos estatisticos daguele tempo, como os
propostos por Galton, Henry e Balthazard (LANGEBURG apud CHAMPOD, 2002.). De acordo
com STONEY (2001), do ponto de vista estatistico, o fundamento cientifico para a
individualizacdo pela impressao digital é incrivelmente fraco: foram propostos quase uma
duzia de diferentes modelos estatisticos. Eles variam consideravelmente em complexidade,

mas em geral, hd muita especulacdo e poucos dados. Nenhum desses modelos foi de fato
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testado, o que é um dos fundamentos do método cientifico. O primeiro modelo
probabilistico para individualizacdo das impressdes digitais é atribuido a Galton, mas seu
método ainda era bastante rudimentar — Ele se utilizava de papeis quadrados de diversos
tamanhos e os jogava ao acaso sobre uma impressao digital ampliada, e tentava inferir se
estes se localizavam acima de minucias analisando a regido vizinha. Ele ndo se baseava na
real frequéncia e distribuicdo das minucias. Segundo Galton, (1892) a probabilidade em
achar um dado arranjo qualquer de minucias em uma impressao seria de 1 em 68 bilhdes.
Seguindo Galton, temos os modelos de Henry e Balthazard ambos do inicio do século XX.
Langeburg (2002) afirma que esses pesquisadores passaram a admitir que as ocorréncias de
minucias em impressdes fossem tratadas como eventos independentes, e atribuiram a

probabilidade de 1/4 para elas. Dessa maneira, a probabilidade de se obter 12 minucias

12
coincidentes seria da ordem de G) , ou seja, 1 em 17 milhdes. Assim, com 17 pontos, se

esperava que apenas um individuo possuisse aquela configuracdo de minucias, pois se

17
p= (Z) , essa probabilidade saltaria para 1 em 17 bilhdes (nUmero bem maior que a

populacdo da Terra.) Apds um periodo de poucas inovagées nessa area, em 1933, Roxburgh
propos um modelo com varios pontos antes pouco explorados. Primeiramente, ele mapeou
0s pontos caracteristicos das impressdes em andlise através de coordenadas polares. Seu
estudo também contava com uma escala da qualidade da impressdo. Ndo raro, em
impressGes digitais, existem minucias ambiguas ou pouco visiveis geradas pela distorcdo
causada pela pressao de contato, curvatura do suporte dentre outros fatores. (ROXBURGH,
1933). Por isso, tal modelo é considerado tanto quantitativo quanto qualitativo. Segundo
Langeburg (2002), até 1985 o conhecimento a respeito dos modelos probabilisticos
aplicados a individualizagcdo por meio da impressdo digital ainda era escarco. Foi nesse ano
gue os autores Stoney e Thornton fizeram uma revisdao critica de todos os modelos que
puderam encontrar, ressaltando as falhas e qualidades de cada um na obra “A Critical
Analysis of Quantitative Fingerprint Individuality Models” publicada em 1986 . Com esse
estudo puderam formular um conjunto de critérios que um bom modelo deveria obedecer
para calcular a probabilidade de um match. De acordo com Stoney e Thornton (1986), um

modelo deveria apresentar: 1) contagem de linhas e descricdo da localizacdo das minucias;
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2) Descrigdo da distribuicdo de minucias; 3) Orientagdo das minucias; 4) Frequéncia relativa
para os diferentes tipos de minucias; 5) Possiveis variacdes em impressdes de um mesmo
individuo (devido a idade ou ao processo de transferéncia do desenho ao suporte); 6)
Orientacdo base da impressdo. Outros modelos probabilisticos também devem ser
lembrados, como o de Lucien Amy, que trata da possibilidade de um cruzamento falso, ou
seja, de um falso positivo e atrela essa probabilidade ao tamanho do banco de dados em
questdao e o modelo de Champod e Margot, de 1995, feito seguindo os critérios propostos
por Stoney e Thornton, que utilizou do poder computacional j& presente para estimar a
probabilidade de recorréncia de uma configuragdo de minucias especifica, que pode ser

utilizada como medida da for¢ca de um match.
CONCLUSAO

No universo policial, a necessidade de fugir do paradigma do nimero minimo de pontos
caracteristicos para uma abordagem probabilistica é mister. Os modelos apresentados ainda
ndo foram validados. As probabilidades consideravelmente pequenas, obtidas com eles
ainda ndo foram testadas nos bancos de dados atuais. Com a informatizacdo da anadlise de
impressao digital, tem-se, pela primeira vez, acesso a nimeros cada vez maiores de dados
acerca da impressao digital de milhares de pessoas, e com isso, matéria-prima para o estudo
de modelos cada vez mais robustos que consigam trazer ao perito a probabilidade de um
confronto positivo com cada vez mais precisdo e menor margem de erro. E imperativo que

se aceite esse desafio. A modelagem estatistica é crucial para que se alcance esse objetivo.
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